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11 Energiemanagement im Kraftfahrzeug 

Name des Moduls Energiemanagement im Kraftfahrzeug 

Englischer Titel Automotive Energy-Management 

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

Lernziele & zu erwerbende Kompetenzen: 

 Überblick über das Energiemanagement im Gesamtfahrzeug

Inhalte: 

 Energiebilanzierung

 Alternative Antriebe und Fahrzeugarchitektur

 Energiespeicherung

 Fahrzeugsysteme und Energiemanagement

 Systemische Optimierung

 Umweltaspekte

Lehrformen Vorlesung 

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

Empfohlen: Thermodynamik, E-Technik, Regelungstechnik 

Verwendbarkeit des Moduls B-WMB

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

Prüfung: Klausur K60 

Leistungspunkte  und Noten 3 CP = 90 h (28 h Präsenzzeit + 62 h selbstständige Arbeit); 

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeiten: Integrative Vorlesung 2 SWS 

Selbstständiges Arbeiten: Eigenständige Vor- und Nachbearbeitung 

Häufigkeit des Angebots jedes WS 

Dauer des Moduls ein Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Rottengruber, FMB-IMS 

moschmid
Hervorheben



Bachelor Elektromobilität - Modulhandbuch der Pflichtmodule  15 

Name des Moduls Grundlagen der Fahrzeugtechnik 

Basics for Automotive Technology 

Inhalte und 

Qualifikationsziele des 

Moduls 

Lernziele und erworbene Kompetenzen: 

 Neuartige Mobilitätskonzepte 

 Grundlagen der Modellierung und Analyse von Kraftfahrzeugen 

 Grundlagen der Fahrdynamik 

 Grundlagenverständnis des Antriebsstrangs und seiner Komponenten 

 Grundlagenverständnis des Fahrwerks 

Inhalte: 

 Verkehrsentwicklung / Anforderungen an KFZ 

 Mobilitätskonzepte (Kleinfahrzeuge, Mikromobile, Sharing-Ansätze,…) 

 Fahrzeugphysik (Fahrwiderstände, Reifenmodelle, Fahrzeugmodelle,…) 

 Antriebe und Komponenten im Antriebsstrang 

 Fahrwerk (Bremsen, Radaufhängungen, Lenkung,… ) 

 Spezifika der Fahrzeugsensorik 

Lehrformen Vorlesungen/Übungen/selbständige Arbeit 

Voraussetzungen für 

die Teilnahme 

keine 

Literatur Handbuch Kraftfahrzeugtechnik, 4. Auflage, Vieweg, 2007 

Grundlagen der Kraftfahrzeugtechnik, 4. Auflage, Hanser Verlag, 2015 

Fahrwerkhandbuch, 2. Auflage, Vieweg, 2008 

Verwendbarkeit des 

Moduls 

Bachelor Elektromobilität 

Voraussetzungen für 

die Vergabe von 

Leistungspunkten 

Prüfung: Klausur 90 min 

Leistungspunkte und 

Noten 

4 SWS /5 Credit Points = 150 h (56 h Präsenzzeit + 94 h selbständige Arbeit) 

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeiten: 2 SWS Vorlesung, 2 SWS Übung 

Selbständiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen 

Häufigkeit des 

Angebots 

WS 

Dauer des Moduls Ein Semester 

Modulverantwortlicher Jun.-Prof. Dr.-Ing. Stephan Schmidt, FMB-IMS 

Inhaltsverzeichnis 
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49 Mobile Antriebssysteme 

Name des Moduls Mobile Antriebssysteme 

Englischer Titel Powertrain for mobile applications 

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

 

Lernziele & zu erwerbende Kompetenzen:  

Grundlagenverständnis zu automobilen Antriebskonzepten und Antriebs-

strangkomponenten 

 

Inhalte: 

 Verkehrsentwicklung, Umwelt, Kraftstoffe 

 Konventionelle und alternative Antriebskonzepte 

 Längsdynamik 

 Antriebsstrangkomponenten für Kraftfahrzeuge 

 

Lehrformen Vorlesung und Übung 

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

 

Verwendbarkeit des Moduls Wechselwirkungen mit anderen Modulen: Mechatronik, Werkstofftechnik, 

Konstruktion, Fertigungstechnik 

B-MB-AS, B-WMB-AS, B-WMT-WT, B-MatheIng-MB-AS 

Anwendbar als ERASMUS-Austauschmodul 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

Prüfung: Klausur K90  

Leistungspunkte  und Noten 4 CP = 120 h (42 h Präsenzzeit + 78 h selbstständige Arbeit) 

Notenskala gemäß Prüfungsordnung  

Arbeitsaufwand Präsenzzeiten:2 SWS Vorlesung, 1 SWS Übung 

selbstständige Arbeiten: Nacharbeiten der Vorlesung und Übungsaufgaben 

Häufigkeit des Angebots jedes WS 

Dauer des Moduls ein Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Rottengruber, FMB-IMS 

weitere Lehrende: Hon.-Prof. Hadler 

 

  

moschmid
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28 Hörakustik 

Name des Moduls Hörakustik 

Englischer Titel Psychoacoustics 

Qualifikationsziele und Inhalt 

des Moduls 

 

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen 

 Kenntnisse der hörakustischen Grundgrößen  

 Grundkenntnisse der Messverfahren zur Hörakustik  

 Grundkenntnisse für die perzeptive Charakterisierung von Umweltge-

räuschen  

Inhalt 

 Grundlagen und Grundbegriffe der Hörakustik, Empfindungsgrößen 

und ihre Relation zu physikalischen Parametern 

 Differentielle Wahrnehmung, Verdeckung 

 Berechnungsverfahren zur Bestimmung der Lautheit als eine grundle-

gende Empfindungsgröße der Hörakustik 

 Wahrnehmung von Pegelschwankungen und ihre Bedeutung bei der 

Bewertung von technischen Geräuschen, z.B. Rauigkeit 

 Charakterisierung der Wahrnehmung tonaler Schalle, d.h., Tonhöhe, 

Tonhaltigkeit, Klangfarbe, Anwendung auf Motorschalle  

 Beidohrige Hörwahrnehmung 

 

Lehrformen Vorlesungen, Seminar 

Voraussetzungen für die Teil-

nahme 

Keine Voraussetzungen,  

 

Literatur Fastl and Zwicker, „Psychoacoustics, Facts and Models“, 3rd Ed., Springer 

Berlin, ISBN 978-3-642-51765-5 

Verwendbarkeit des Moduls M-MB, M-WMB 

Wechselwirkungen mit Modulen „Motor- und Fahrzeugakustik“ und 

„Vibroakustik“. 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungspunkten 

Prüfung: mündliche Prüfung 

Leistungspunkte  und Noten 5 CP, Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeiten: Vorlesung 2 SWS, Übung 1 SWS,  

Selbstständiges Arbeiten: Nachbereitung der Vorlesung, Belegarbeiten zur 

Übungsvorbereitung 

Häufigkeit des Angebots WS 

Dauer des Moduls 1 Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Verhey, FME 

weitere Lehrende: Prof. Rottengruber 
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33 Kolbenpumpen und –kompressoren 

Name des Moduls Kolbenpumpen und –kompressoren 

Englischer Titel Displacement Pumps and Compressors 

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

 

Lernziele und zu erreichende Kompetenzen: 

Grundlagen der Hubkolbenpumpen/-kompressoren 

Grundlagen der Rotationskolbenpumpen/-kompressoren 

Konstruktive Gestaltung der Verdrängerarbeitsmaschinen 

Regelung der Verdrängerarbeitsmaschinen 

 

Inhalte: 

Definition 

Aufbau, Funktion der Verdrängerarbeitsmaschinen 

Thermodynamischer Prozess in Kolbenarbeitsmaschinen 

Saugverhalten der Pumpen 

Mehrstufige Kompression 

Betriebsverhalten der Verdrängerarbeitsmaschinen 

Kennwerte, Kennfelder 

 

Lehrformen Vorlesung, Übung 

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

 

Verwendbarkeit des Moduls M-MB, M-WMB, M-MTK  

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

Prüfung: Klausur K90 

Leistungspunkte  und Noten 5 CP 

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeit: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Übung 

selbständige Arbeiten, Literatur, Prüfungsvorbereitung 

Häufigkeit des Angebots SS 

Dauer des Moduls 1 Semester 

Modulverantwortlicher Dr. Luft, FMB-IMS 

 

  

moschmid
Hervorheben
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36 Kraftstoffe / Energieträger 

Name des Moduls Kraftstoffe / Energieträger 

Englischer Titel Fuels / Energy carriers 

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

 

Lernziele und zu erreichende Kompetenzen: 

Einsatz verschiedener Energieträger, abhängig von den Brennverfahren 

oder Antriebssystemen 

Inhalte: 

 Flüssige, gasförmige, feste Kraftstoffe 

 Konventionelle und alternative Kraftstoffe 

 Verfügbarkeit 

 Eigenschaften 

 Anwendungen 

 Elektrische Energie  

 Anwendungen im Fahrzeug/Motor 

Lehrformen Vorlesung  

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

Empfohlen: Grundkenntnisse zu Verbrennungsmotoren sowie, Kraftstoffe-

inspritzung 

Verwendbarkeit des Moduls M-MB, M-WMB 

M-MTK 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

Prüfung: Klausur K90 

Leistungspunkte  und Noten 4 CP 

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeit: 2 SWS Vorlesung und Übung 

selbständige Arbeiten, Literatur, Prüfungsvorbereitung 

Häufigkeit des Angebots SS  

Dauer des Moduls 1 Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Rottengruber, FMB-IMS 

 

  

moschmid
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37 Kraftstoffeinspritzung 

Name des Moduls Kraftstoffeinspritzung 

Englischer Titel Fuel Injection 

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

 

Lernziele und zu erreichende Kompetenzen: 

Verständnis für die Kraftstoffeinbringung in den Brennraum 

Aufbau der verschiedenen Einspritzsysteme 

Vor- und Nachteile der verschiedenen Einspritzsysteme 

 

Inhalte: 

Benzineinspritzung 

Saugrohreinspritzung 

Direkteinspritzung 

Dieseleinspritzung 

Steuerung und Regelung  

 

Lehrformen Vorlesung  

 

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

Bachelor: Maschinenbau, Mechatronik, Wirtschaftsingenieur oder vergleich-

bare Empfohlen: Kenntnisse zu Verbrennungsmotoren 

Verwendbarkeit des Moduls M-MB-AS, M-WMB, M-MB 

M-MTK 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

Prüfung: Klausur K90 

Leistungspunkte  und Noten 5 CP 

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand 3 SWS Vorlesung 

selbständige Arbeiten, Literatur, Prüfungsvorbereitung 

Häufigkeit des Angebots WS 

Dauer des Moduls 1 Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Rottengruber, FMB-IMS 

 

  

moschmid
Hervorheben
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45 Messtechnik für Kraft- und Arbeitsmaschinen 

Name des Moduls Messtechnik für Kraft- und Arbeitsmaschinen 

Englischer Titel Measurement Technique Reciprocating  

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

 

Lernziele und zu erreichende Kompetenzen: 

Grundlagen der Messung schwerpunktmäßig mechanischer thermi-

scher, hydraulischer und Abgas-Größen 

Erfassung, Verarbeitung und Auswertung hochdynamischer periodi-

scher und nichtperiodischer Messgrößen 

Gesetzliche Bestimmungen 

Einsatzbedingungen für Messausrüstungen 

 

Inhalte: 

 Funktionsprinzipen von Sensoren 

 Anzeige- und Aufzeichnungsgeräte  

 Aufbau von Messketten 

 Messverfahren 

 Signalanalysen 

 Fehlerbetrachtungen 

 Praktische Versuche (Folgesemester) zum Betriebsverhalten: 

- Kolbenpumpe/-kompressor und  

- Verbrennungsmotor (Otto/Diesel) 

Lehrformen Vorlesung, Praktikum 

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

 

Verwendbarkeit des Moduls M-MB, M-WMB, M-MTK 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

Prüfungsvorleistung: Praktikumsversuche incl. Protokollerstellung 

Prüfung: Klausur K90 

 

Leistungspunkte  und Noten 5 CP 

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeit: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Praktikum 

selbständige Arbeiten, Literatur, Prüfungsvorbereitung, Praktikumsvor- und  

–nachbereitung 

Häufigkeit des Angebots Vorlesung WS 

Praktikum SS (nach der Vorlesung) 

Dauer des Moduls 2 Semester 

Modulverantwortlicher Dr. Luft, FMB-IMS 

 

  

moschmid
Hervorheben
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50 Motor- und Fahrzeugakustik 

Name des Moduls Motor- und Fahrzeugakustik 

Englischer Titel Engine and Vehicle Acoustics 

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

 

Lernziele und zu erreichende Kompetenzen: 

• Vermittlung der Grundlagen der Akustik 

• Bedeutung von Schall (Lärm) für Umwelt und Produktkomfort 

• Kennenlernen von Methoden der Schallmessung und Schallbewertung 

• Ableitung von Maßnahmen zur Minderung von Geräuschen 

• Anwendungen in der Motor- und Fahrzeugakustik  

Inhalte: 

• Grundlagen der Akustik, Luft- und Körperschall 

• Lärm (Grenz- und Richtwerte, Lärmwirkung) 

• Psychoakustik 

• Raumakustik, akustische Messräume 

• Akustische Messtechnik, Mess- und Auswerteverfahren 

• Motor- und Fahrzeugakustik 

• Methoden und Maßnahmen zur Geräuschminderung 

 

Lehrformen Vorlesung, Übung; Praktikum 

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

 

Verwendbarkeit des Moduls M-MB-AS, M-MTK 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

Prüfungsvorleistung: Praktikumsversuche incl. Protokollerstellung 

Prüfung: Klausur K90 

Leistungspunkte  und Noten 5 CP 

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeit: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Übung, 1 SWS Praktikum 

selbständige Arbeiten, Literatur, Prüfungsvorbereitung 

Häufigkeit des Angebots WS  

Dauer des Moduls 1 Semester 

Modulverantwortlicher Dr. Luft, FMB-IMS 

 

  

moschmid
Hervorheben
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66 Simulation innermotorischer Prozesse: Einspritzung, Verbrennung und Schad-
stoffbildung 

Name des Moduls 
Simulation innermotorischer Prozesse: Einspritzung, Verbrennung und 

Schadstoffbildung 

Englischer Titel 
Simulation of Internal Combustion Engine Processes: Injection, Combustion 

and Emission Formation 

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

 

Lernziele & zu erwerbende Kompetenzen: 

 Anwendung der Simulation  

 Aufbau der verschiedenen Einspritzsysteme 

 Vor- und Nachteile der verschiedenen Einspritzsysteme 

Inhalte: 

 Einführung und Gesetzgebung, Vorstellung Entwicklungskette: 1-D und 

3-D Tools 

 Gesamtsystemsimulation: Modellierung Fahrzeug und Subsysteme 

 Auslegung Motorkonzept (inkl. Abgas Turbolader-Konzept) Modellie-

rung Einspritzsystem  

 Einspritzspray und Gemischbildung 

 Phänomenologische Modellierung der Verbrennung und Schadstoffbil-

dung 

 Workshops 1D -Motorprozesssimulation (am Beispiel GT-Power) 

 Modellbasierte Funktionsentwicklung & Bedatung:  DoE Methode (am 

Beispiel: IAV EasyDoE und INCA-Flow) 

Lehrformen Vorlesungen, Übungen 

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

 

Verwendbarkeit des Moduls M-MB, M-WMB, M-MTK 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

Prüfung: Mündliche Prüfung  

Leistungspunkte  und Noten 5 CP, Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeiten: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Übung/Workshop 

Selbständiges Arbeiten: Nachbereitung der Vorlesung, selbständige 

Übungsarbeit, Literatur, Prüfungsvorbereitung 

Häufigkeit des Angebots WS 

Dauer des Moduls ein Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Rottengruber, FMB-IMS, 

weitere Lehrende: Dr. Backofen/IAV, Dr. Reza Rezaei/IAV 

 

 

  

moschmid
Hervorheben
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71 Steuerungselektronik für Kraftfahrzeuge 

Name des Moduls Steuerungselektronik für Kraftfahrzeuge 

Englischer Titel Automotive control electronics 

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

 

Lernziele und zu erreichende Kompetenzen: 

Es wird ein Überblick über die technische Entwicklung, den Aufbau so-

wie die Funktionsweisen der Motorsteuerungssysteme von Otto- und 

Dieselmotoren gegeben.  

Inhalte: 

 Sensorik / Aktuatorik von Engine control units (ECUs) 

 Aufbau und Entwicklung von ECUs 

 Methoden der Applikation 

 Regelungstechnik 

 Diagnose 

 Bussysteme (Vernetzung v. Steuergeräten, CAN-Bus) 

Lehrformen Vorlesung / Exkursion 

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

Empfohlen: Verbrennungsmotoren I und II sowie Kenntnisse zu Mobilen 

Antriebssysteme  

Verwendbarkeit des Moduls M-MB-AS, M-WMB-AS 

M-MTK 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

Regelmäßige Teilnahme an den Lehrveranstaltungen  

Mündliche oder schriftliche Prüfung 

Leistungspunkte  und Noten 4 CP 

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeit: 2 SWS Vorlesung, Exkursion 

selbständige Arbeiten, Literatur, Prüfungsvorbereitung 

Häufigkeit des Angebots SS  

Dauer des Moduls 1 Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Rottengruber, FMB-IMS 

  

moschmid
Hervorheben
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81 Verbrennungsmotoren I 

Name des Moduls Verbrennungsmotoren I 

Englischer Titel Internal Combustion Engines I 

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

 

Lernziele und zu erreichende Kompetenzen: 

Grundlagen Kolbenmaschinen 

Grundlagen der Verbrennungsmotoren 

Bedeutung der Verbrennungsmotoren 

Vor- und Nachteile des Verbrennungsmotoren 

Bedeutung der Verbrennungsmotoren für die Antriebssysteme 

Inhalte: 

Definition 

Thermodynamik 

Kurbeltrieb 

Massenausgleich 

Technische Anwendung von Verbrennungsmotoren 

Lehrformen Vorlesung, Übung 

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

Bachelor Maschinenbau, Mechatronik, Wirtschaftsingenieur oder vergleich-

bare Kenntnisse 

Verwendbarkeit des Moduls M-MB-AS, M-WMB-AS 

nach Absprache: M-MB-PE 

Master MTK 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

Prüfung: Klausur  

 

Leistungspunkte  und Noten 5 CP 

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeit: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Übung 

selbständige Arbeiten, Literatur, Prüfungsvorbereitung 

Häufigkeit des Angebots WS und SS 

Dauer des Moduls 1 Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Rottengruber, FMB-IMS 

 

  

moschmid
Hervorheben
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82 Verbrennungsmotoren II 

Name des Moduls Verbrennungsmotoren II 

Englischer Titel Internal Combustion Engines II 

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

 

Lernziele und zu erreichende Kompetenzen: 

Innermotorische Vorgänge, Auswirkungen auf den Kraftstoffverbrauch 

(CO2-Emissionen) 

Charakterisierung der Verbrennungsmotoren durch Kenngrößen und 

Kennfelder 

Inhalte: 

Gemischbildung  

Verbrennung 

Verbrauch 

Kenngrößen 

Kennfelder  

Lehrformen Vorlesung, Übung 

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

Bachelor Maschinenbau, Mechatronik, Wirtschaftsingenieur oder vergleich-

bare Kenntnisse 

Verwendbarkeit des Moduls M-MB-AS, M-WMB-AS 

nach Absprache: M-MB-PE 

Master MTK 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

Prüfung: Klausur  

 

Leistungspunkte  und Noten 5 CP 

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeit: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Übung 

selbständige Arbeiten, Literatur, Prüfungsvorbereitung 

Häufigkeit des Angebots SS 

Dauer des Moduls 1 Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Rottengruber, FMB-IMS 

 

  

moschmid
Hervorheben
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83 Verbrennungsmotoren III 

Name des Moduls Verbrennungsmotoren III 

Englischer Titel Internal Combustion Engines III 

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

 

Lernziele und zu erreichende Kompetenzen: 

Aufladung der Verbrennungsmotoren zur Leistungssteigerung bzw. 

Downsizing 

Entstehung und Reduzierung der Schadstoffemissionen 

Inhalte: 

Prinzipien der Aufladung 

Mechanische Aufladung 

Abgasturboaufladung 

Anpassung an den Motor 

Sensorik 

Konstruktive Ausführungen 

Entstehung und Reduzierung der Abgasemissionen 

Innermotorische Maßnahmen zur Emissionsreduzierung 

Abgasnachbehandlung 

Lehrformen Vorlesung 

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

Empfohlen: Verbrennungsmotoren I und II 

Verwendbarkeit des Moduls M-MB-AS, M-WMB-AS 

Master MTK 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

mündliche Prüfung 

 

Leistungspunkte  und Noten 4 CP 

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeit: 2 SWS Vorlesung,  

selbständige Arbeiten, Literatur, Prüfungsvorbereitung 

Häufigkeit des Angebots WS 

Dauer des Moduls 1 Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Rottengruber, FMB-IMS 

 

  

moschmid
Hervorheben
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7 Elektromobilität 

Name des Moduls Elektromobilität 

Englischer Titel  

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

 

Lernziele und erworbene Kompetenzen: 

Es werden Kenntnisse über die Elektromobilität, deren einzelnen Kom-

ponenten, Funktionalität des Gesamtsystems sowie der technischen Um-

setzung und damit verbundene Zusammenhänge vermittelt. Das Ziel des 

Seminars besteht darin, ein vielfältiges und notwendiges Spektrum an 

Informationen über Einsatz und Nutzung der Elektromobilität zu bekom-

men und ein übergreifendes technisches Fachwissen aufzubauen. Die 

Seminare gehen von den physikalisch, technischen Grundlagen zur Mo-

bilität, Energiewandlung und Energiespeicherung bis hin zur Herausfor-

derung einer effizienten Systemintegration in bestehende und zukünf-

tige Energieversorgungsinfrastrukturen. Schwerpunkte sind die Bereit-

stellungder Energie zum Fahrbetrieb, Technologien zur Energiewandlung 

und Übertragung in Elektrofahrzeugen mit Blick auf Wirkungsgradas-

pekte, bis hin zu Informations‐ und Kommunikationstechnologien zur 

Koordination von Fahrzeugflotten und dem intelligenten/gesteuerten 

Laden und der technischen Realisierung der Netzanbindung der Elektro-

fahrzeuge unter Berücksichtigung lokaler Energieressourcen. Damit 

ergibt sich eine Reihe von Verknüpfungen mit anderen Fachgebieten. 

Inhalte 

1.Einführung in die Elektromobilität ‐ Technologieübersicht 

2.Physikalisch, technische Beschreibung von Elektrostraßenfahrzeugen 

3.Low‐Voltage (LV) und High‐Voltage (HV) Bordnetzim Elektrostraßen-

fahrzeug 

4.Leistungselektronik im Elektrostraßenfahrzeug 

5.Antriebssysteme für Elektrostraßenfahrzeuge 

6.Elektrische Energiespeicher im Elektrostraßenfahrzeug 

7.Elektromobilitätsleitwarte 

8.Geschäftsmodelle in der Elektromobilität 

9.Vehicle‐to‐Grid‐Konzepte in Verbindung mit Erneuerbaren Energieres-

sourcen 

10.Standardisierung im Bereich Energie und IKT für Elektrostraßenfahr-

zeuge 

Lehrformen Vorlesung und Übung 

Literatur  

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

Grundlagenkenntnisse im Bereich der Elektrotechnik 

Verwendbarkeit des Moduls Siehe Modulhandbuch 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

Prüfungsvorleistung: Teilnahme an Übungen 

Prüfung: mündliche Prüfung 

Leistungspunkte  und Noten ‐/ mündliche Prüfung/5 CP 

Arbeitsaufwand 150 h (42 h Präsenzzeit(2 SWS Vorlesung + 1 SWS Übung)+ 108 h 

Selbststudium) 

Häufigkeit des Angebots SoSe 

Dauer des Moduls 1 Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Dr.-Ing. habil. M. Wolter, Dr.-Ing. Chr. Wenge 
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11 Fahrzeugsystementwurf 

Name des Moduls 

(engl. Bezeichnung) 

Fahrzeugsystementwurf 

Vehicle System Design 

Inhalt und  

Qualifikationsziele des Mo-

duls 

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: 

• Analyse der Anforderungen in der Fahrzeugentwicklung 

• Fähigkeit Auslegung von Fahrzeugarchitekturen 

• Einsicht in die Entwicklungsabläufe  

• Grundlagen der Entwicklungsplanung 

• Grundlagenverständnis zur Nachhaltigkeit 

Inhalt: 

• Produktentstehungsprozess PEP  

• Fahrzeug Plattformen und Baukästen 

• Organisation und Ablauf einer Fahrzeugentwicklung  

• Anforderungsmanagement Gesetzliche Randbedingungen  

• Fahrzeug Architekturen (BEV / HEV / FCEV  vs. konventionelles Fahr-

zeug)  

• Komponenten (Antriebstechnik, Speichertechnologie)  

• Software- Management / Konnektivität Sicherheit / Virtuelle Infra-

struktur für das Fahrzeug 

• Funktionssicherheit Erprobung, Absicherung Prototypen  

• Produktionsbedingungen, Vertrieb und After-Market 

• Recycling  Life-Cycle Assessment (LCA) 

Lehrformen Vorlesungen/Übungen/selbständige Arbeit 

Literatur Handbuch Kraftfahrzeugtechnik, 4. Auflage, Vieweg, 2007 

Grundlagen der Kraftfahrzeugtechnik, 4. Auflage, Hanser Verlag, 2015 

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

 

Verwendbarkeit des Moduls Siehe Modulhandbuch 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von  

Leistungspunkten 

Prüfung: Klausur (90 min)  

Leistungspunkte und Noten 5 CP  

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeiten: 2 SWS Vorlesungen, 2 SWS Übung 

Selbständiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen 

Angebotshäufigkeit WiSe  

Dauer des Moduls 1 Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Rottengruber, FMB-IMS. 
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21 Kraftstoffe / Energieträger 

Name des Moduls Kraftstoffe / Energieträger 

Englischer Titel Fuels / Energy carriers 

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

 

Lernziele und zu erreichende Kompetenzen: 

Einsatz verschiedener Energieträger, abhängig von den Brennverfahren 

oder Antriebssystemen 

Inhalte: 

• Flüssige, gasförmige, feste Kraftstoffe 

• Konventionelle und alternative Kraftstoffe 

• Verfügbarkeit 

• Eigenschaften 

• Anwendungen 

• Elektrische Energie  

• Anwendungen im Fahrzeug/Motor 

Lehrformen Vorlesung  

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

Empfohlen: Grundkenntnisse zu Verbrennungsmotoren sowie, Kraftstoffe-

inspritzung 

Verwendbarkeit des Moduls Siehe Modulhandbuch 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

Prüfung: Klausur K90 

Leistungspunkte  und Noten 4 CP 

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeit: 2 SWS Vorlesung und Übung 

selbständige Arbeiten, Literatur, Prüfungsvorbereitung 

Häufigkeit des Angebots SoSe 

Dauer des Moduls 1 Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Rottengruber, FMB-IMS 
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54 Verbrennungsmotoren I 

Name des Moduls Verbrennungsmotoren I 

Englischer Titel Internal Combustion Engines I 

Qualifikationsziele und In-

halt des Moduls 

 

Lernziele und zu erreichende Kompetenzen: 

Grundlagen Kolbenmaschinen 

Grundlagen der Verbrennungsmotoren 

Bedeutung der Verbrennungsmotoren 

Vor- und Nachteile des Verbrennungsmotoren 

Bedeutung der Verbrennungsmotoren für die Antriebssysteme 

Inhalte: 

Definition 

Thermodynamik 

Kurbeltrieb 

Massenausgleich 

Technische Anwendung von Verbrennungsmotoren 

Lehrformen Vorlesung, Übung 

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

Bachelor Maschinenbau, Mechatronik, Wirtschaftsingenieur oder ver-

gleichbare Kenntnisse 

Verwendbarkeit des Moduls Siehe Modulhandbuch 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von Leistungs-

punkten 

Prüfung: Klausur  

 

Leistungspunkte  und Noten 5 CP 

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeit: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Übung 

selbständige Arbeiten, Literatur, Prüfungsvorbereitung 

Häufigkeit des Angebots WiSe und SoSe 

Dauer des Moduls 1 Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Rottengruber, FMB-IMS 
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55 Wasserstofftechnologie und Wasserstoff Antriebe 

Name des Moduls 

(engl. Bezeichnung) 

Wasserstofftechnologie und Wasserstoff Antriebe 

Hydrogen Technology and Hydrogen Drives 

Inhalt und  

Qualifikationsziele des Mo-

duls 

Lernziele und zu erwerbende Kompetenzen: 

• Analyse der Anforderungen eine alternativen Kraftstoff Wasserstoff 

• Einschätzung Nachhaltigkeits-Potenzail 

• Einschätzung der Sicherheitsstandards für Wasserstoff 

• Grundlagen der technischen Möglichkeiten 

• Beitrag von Wasserstoff für die Energie- und Verkehrswende 

 

Inhalt: 

• Einführung in das Thema Wasserstoff als alternativer Energieträger 

• Materialeigenschaften, Sicherheit und Normen 

• Verfügbarkeit und Produktion von Wasserstoff 

• Wasserstoffspeicherung, -verteilung und -infrastruktur 

• Rentabilität und "Life-Cycle-Assessment" (LCA) 

• Wasserstoff-Verbrennungsmotoren 

• Brennstoffzellensysteme für mobile Antriebssysteme 

 

Lehrformen Vorlesungen/Übungen/selbständige Arbeit 

Literatur Wasserstoff in der Fahrzeugtechnik, Springer 

Hydrogen as a Future Energy Carrier, Wiley 

 

Voraussetzungen für die 

Teilnahme 

 

Verwendbarkeit des Moduls Siehe Modulhandbuch 

Voraussetzungen für die 

Vergabe von  

Leistungspunkten 

Prüfung: Klausur (90 min) oder mündlich  

Leistungspunkte und Noten 5 CP  

Notenskala gemäß Prüfungsordnung 

Arbeitsaufwand Präsenzzeiten: 2 SWS Vorlesungen, 2 SWS Übung 

Selbständiges Arbeiten: Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltun-

gen 

Angebotshäufigkeit SoSe   

Dauer des Moduls 1 Semester 

Modulverantwortlicher Prof. Rottengruber, FMB-IMS. 

 

  

moschmid
Hervorheben
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