, OTTO VON GUERICKE
ijﬁ UNIVERSITAT FAKULTAT FUR
\ MAGDEBURG MASCHINENBAU
%

Forschungsbericht 2020

Institut fiir Mobile Systeme




INSTITUT FUR MOBILE SYSTEME

Universitatsplatz 2, 39106 Magdeburg

Tel.: 49 (0)391 67 58721, Fax: 49 (0)391 67 42832
e-mail: ims.ema@ovgu.de

http://www.ims.ovgu.de

http://www.ema.ovgu.de

1. LEITUNG

Prof. Dr.-Ing. Hermann Rottengruber (geschaftsfiihrender Leiter)
Priv. Doz. Dr.-Ing. Stephan Schmidt

Hon.-Prof. Dr.-Ing. Jens Hadler

Dr.-Ing. Martin Schiinemann

Dr.-Ing. Tommy Luft

M. Sc. Johannes Oder

Dipl.-Ing. (FH) Steffen Schmidt

Stephan Czachurski

2. HOCHSCHULLEHRER/INNEN

Prof. Dr.-Ing. Hermann Rottengruber
Priv.-Doz. Dr.-Ing. Stephan Schmidt
Hon.-Prof. Dr.-Ing. Jens Hadler

3. FORSCHUNGSPROFIL

Lehrstuhl Energiewandlungssysteme fiir mobile Anwendungen
¢ Ottomotoren

— Gasmotoren

— Einspritzsysteme

Gemischbildung

* \Wassereinspritzung

Ziindsysteme
Akustik

® Dieselmotoren

Hochdruckeinspritzung

Spraybildung, Gemischbildung, Brennraumgeometrie

Abgasriickfiihrung

Partikelfilter/Partikelfilterregeneration
NOx-Abgasnachbehandlung
Akustik

e Alternative Motorkraftstoffe
— E-Fuels



— Biodiesel, Bioethanol, Pflanzendl
— Biomass to Liquid (2. Generation), Gas to Liquid (GtL)
— Gase: Compressed Natural Gas, Liquefied Natural Gas, Sondergase

¢ Berechnung und Simulation

Gemischbildung/Verbrennung/Thermomanagement

Brennstoffzellen- und Batteriesysteme

* Super-Caps

Analyse von Wasserstoffmotoren

Analyse von Verbrennungsmotoren

Simulation variabler Ventilbetriebe

Thermodynamische Analyse von Energiewandlungsprozessen

— Stromungsvorgange im Brennraum

— Simulation der Einspritzhydraulik

— Simulation Abgasriickfiihrung

— Programme/Software: AVL FIRE, AVL Cruise M, ANSYS CFX, Virtual Lab, GT Power, Converge,
Cantera, OPEN Foam

o Akustik - Forschungsschwerpunkte

— Gerauschregelung von Motoren

Bewertung der Akustik von E-Motoren
Abbildung des Struktur-/ Abstrahlverhaltens

Vibroakustisches Benchmarking

Betriebsschwingungsanalysen - Akustik Motorpriifstand

Analyse und Simulation von Schalltransferpfaden

— Schallquellenlokalisierung und -analyse mit Mikrofonarrays und Intensitatssonde
— Schallquellenlokalisierung mit Scanning-Laser-Vibrometer

— Messungen von Drehungleichférmigkeiten

— Schwingungsmessung an rotierenden Teilen mit optischem Derotator

— Aktive Schwingungsdampfung mit Piezoaktoren

e Akustische Messtechnik

Akustik Motorpriifstand

PSV-400-3D Scanning-Vibrometer - Einpunkt-Vibrometer
Rotations-Vibrometer

80-Kanal-Priifstands-Akustik-Messsystem PAK-Mobil MK I
60-Kanal-Combo-Array fiir Nahfeldholographie und Beamforming
60-Kanal-Grid-Array fiir Schallkartierung und Nahfeldholographie
— Schallintensitdtsmesssystem

e Sondermesstechnik

— Stromungspriifstand (Typ nemometric Tester 24 TV, Jaros)

Einspritz-Pumpenpriifstand (Injection Analyzer)

x Einspritzsverlaufs-/-mengenindikator

Gas-Einblasventil-Priifstande

Priifstand fir Emulsionserzeugung Kraftstoff/Wasser

Hochdruck-Einspritzkammer

Abgasmesstechnik
* PartikelgroBen/-anzahl, Partikelkonzentration (SMPS)
Optische Messtechnik/FTIR

Gaschromatograph



Lehrstuhl Mechatronik
¢ Systematischer Entwurf und Optimierung mechatronischer Systeme
— Komponentenorientierte Modellierung zur Analyse und Synthese komplexer multidisziplinarer nichtlin-
earer dynamischer Systeme
— Automatisierte Generierung virtueller Produktmodelle

— Ordnungsreduktionsverfahren fir lineare und nichtlineare FE-Modelle mechanischer und fluidischer
Komponenten

— Hardware-in-the-Loop Priftechnik fiir mechatronische Komponenten und Systeme Anwendungen
mechatronischer Entwurfs- und Produktentwicklungskonzepte in der Fahrzeug-, Antriebs- und
Medizintechnik sowie der Robotik

¢ Mechatronische Konzepte der Elektromobilitat
— 2D- und 3D-Fahrzeugmodelle fiir online und offline Fahrsimulationen vom Energiemanagement bis zur
Fahrdynamik
— Fahrdynamik- und Reifenschlupfregelung fiir 4WD-Elektrofahrzeuge
— Optimales Energiemanagement fiir Fahrzeuge mit mehreren Energiequellen

¢ Entwurf und Realisierung leistungsfahiger Informationsverarbeitungskomponenten fiir mechatron-
ische Systeme

— Implementierungs- und Softwaretechnologien digitaler Regelungen und Steuerungen unter
Beriicksichtigung von Laufzeit-, Diskretisierungs- und Quantisierungseffekten

— Implementierung von Signalverarbeitungs-, Steuerungs- und Regelungskomponenten direkt auf Gat-
terebene mittels FPGAs

— Dynamisch rekonfigurierbare Systeme insbesondere die Anwendung - Programmable System on Chip

(PSOC)

® FG Autonome Fahrzeuge

— Konzeptionierung von hierarchischen ganzheitlichen Lésungskonzepten fiir teil- und vollautomatische
Funktionen

Steuerungs- und Regelungsalgorithmen auf Basis der Losung nichtlinearer Optimierungsprobleme

Testverfahren fiir autonome Fahrfunktionen in Simulation und Versuch

Fahrfunktionen fiir landwirtschaftliche Kleinfahrzeuge

Autonome Mobilitdtskonzepte und deren Umsetzung

4. SERVICEANGEBOT

Serviceangebot Lehrstuhl Energiewandlungssysteme fiir mobile Anwendungen

® Untersuchungen an Otto- und Dieselmotoren auf Motorspriifstanden

e Untersuchungen von Otto- und Dieseleinspritzsystemen auf dem Einspritzpumpenpriifstand (Injection Ana-
lyzer) sowie Tests an Gas-Einblasventilen

® Abgasuntersuchungen an Pkw-Motoren

e Prifung der Einsatz von Bio-/alternativen Kraftstoffen, Wasserstoff

® Thermodynamische Analyse von Energieumwandlungsprozessen

® Computersimulation der Gemischbildung, Verbrennung, Thermodynamik

e Computersimulation Brennstoffzellensysteme

o Computersimulation Wasserstoffverbrennung

e Erfassung ortlich/zeitlich aufgeldster Zylinderinnenstréomungen (Jaros-Strémungspriifstand)
® Schallemissionsuntersuchungen an Verbrennungsmotoren

® Zukiinftige Antriebssysteme

® Analyse von Verbrennungsmotoren

® Fachgutachten/Patentgutachten



Serviceangebot Lehrstuhl Mechatronik

Hardware-in-the-Loop Priifung mechatronischer Bauteile und Baugruppen
Verschiedene Motorpriifstande zur Prifung elektrischer Maschinen
4WD-Versuchsfahrzeug mit E-Antrieb, Fahrdynamikmesssystem, Radnabenmotoren

Entwicklung und Optimierung mechatronischer Systeme insbesondere piezoelektrischer und elektromecha-
nischer Antriebssysteme

Modellierung und Simulation komlexer mechatronischer Systeme

Serviceangebot Autonomes Fahren

Planungsstrategien zur Abbildung von Fahrfunktionen fiir verschiedenste Fahrzeugkonzepte
Autonomer Versuchstrager BugEE zum Test autonomer Funktionen im Realbetrieb
Echtzeit-Simulationsumgebung zur Entwicklung und Uberpriifung von automatischen Fahrfunktionen

Ganzheitliche Implementierung und Testung automatisierter und autonomer Fahrfunktionen

5. KOOPERATIONEN

Autoneum Management AG

AVL Software and Functions GmbH

BIOCARE Gesellschaft fiir Biologische Schutzmittel mbH
BMW AG Miinchen

BP Deutschland

DANA Incorporated

Deutsche Gesellschaft fiir Mineraldlwirtschaft und Kohlechemie DGMK
Ebel-Maschinenbau

Elring Klinger AG

EMATIK GmbH, Magdeburg

F-A-G Fahrzeugwerk Aschersleben GmbH

Flender GmbH (Siemens)

Hochschule Anhalt, Kéthen

Honda Europe (Deutschland GmbH)

HORIBA FuelCon GmbH

IAV GmbH Ingenieurgesellschaft Auto und Verkehr
IGS Development GmbH

KEYOU GmbH

Kistler Instrumente GmbH

MAN B&W Diesel SE

Microvista GmbH

MTU Reman GmbH Magdeburg

Miller-BBM GmbH

PEDALPOWER GmbH

qtec Kunststofftechnik GmbH

Spanner RE2 GmbH

Thorsis Technologies GmbH

TRIMET Aluminium SE Harzgerode
Vorrichtungsbau Giggel GmbH

WTZ RoBlau gGmbH

Zentrum fir Produkt-, Verfahrens- und Prozessinnovation GmbH



6. FORSCHUNGSPROJEKTE

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.01.2019 - 31.12.2021

Kompetenzzentrum eMobility - Forschungsbereich Antriebsstrang: Teilprojekt "Innovative Rotor- und
Stator-Architekturen fiir kosteneffiziente Leichtbau-E-Maschinen”

Das Vorhaben Kompetenzzentrum eMobility greift die strukturbedingten Herausforderungen auf und entwickelt
im Rahmen eines neu zu griindenden Kompetenzzentrums Loésungen in wichtigen Teilbereichen, welche die
Kooperation zwischen KMU und universitarer Forschung und Lehre deutlich stirken. Das Wissen kann direkt
in die betroffene Zuliefererindustrie tberfihrt werden und dort dazu beitragen, den Strukturwandel erfolgreich
zu managen und neue wirtschaftliche Chancen zu nutzen. Neben der primaren Zielsetzung des Aufbaus
und Transfers von Kern-Know-How steht vor allem die langfristige Verankerung gewonnener Erkenntnisse in
beschaftigungswirksamen wirtschaftlichen Strukturen im Vordergrund.

Ausgehend von einem mehrfacch patentierten, weltweit einzigartigen Leichtbaukonzept der OVGU
konzentrieren sich die Arbeiten im Forschungsbereich ANTRIEBSSTRANG auf die Weiterentwicklung und
prototypische Darstellung der neuen Motortechnologie, deren Integration in den Antriebsstrang sowie deren
Betrieb entsprechend gegebener Sicherheits- und Komfortanforderungen (Fahrdynamik). Gleichzeit bieten sich
im Bereich der Grundlagenforschung weitere Innovationsschritte zur Steigerung der Leistungsfahigkeit der
Motortechnologie, die in diesem Forderzeitraum erschlossen und in Prototypen umgesetzt werden sollen.

® Extrem leichte und kostenglinstige Elektromaschinen fiir E-Fahrzeuge wie PKW, Fahrrader, Scooter, Boote,
Drohnen, Flugzeuge,

e Neue Architekturen erméglichen spezifische gravimetrische Drehmomente >50 Nm/kg

® Neue Fertigungsprozesse fur Luftspalt-, Nut- und Kombi-Wicklungen sowie maBgeschneiderte Rotoren und
Statoren ermoglichen eine vollautomatisierte Fertigung bei extrem giinstigen Kosten

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.01.2019 - 31.12.2021

Kompetenzzentrum eMobility - Forschungsbereich Antriebsstrang: Teilprojekt ”Verfahren zur offline
und online Modellierung, Parametrierung und Qualitdtssicherung von E-Maschinen in Fertigung und
Betrieb”

Das Vorhaben Kompetenzzentrum eMobility greift die strukturbedingten Herausforderungen auf und entwickelt
im Rahmen eines neu zu griindenden Kompetenzzentrums Losungen in wichtigen Teilbereichen, welche die
Kooperation zwischen KMU und universitarer Forschung und Lehre deutlich stdrken. Das Wissen kann direkt
in die betroffene Zuliefererindustrie lberfiihrt werden und dort dazu beitragen, den Strukturwandel erfolgreich
zu managen und neue wirtschaftliche Chancen zu nutzen. Neben der primaren Zielsetzung des Aufbaus
und Transfers von Kern-Know-How steht vor allem die langfristige Verankerung gewonnener Erkenntnisse in
beschéaftigungswirksamen wirtschaftlichen Strukturen im Vordergrund.

Ausgehend von einem mehrfacch patentierten, weltweit einzigartigen Leichtbaukonzept der OVGU
konzentrieren sich die Arbeiten im Forschungsbereich ANTRIEBSSTRANG auf die Weiterentwicklung und
prototypische Darstellung der neuen Motortechnologie, deren Integration in den Antriebsstrang sowie deren
Betrieb entsprechend gegebener Sicherheits- und Komfortanforderungen (Fahrdynamik). Gleichzeit bieten sich
im Bereich der Grundlagenforschung weitere Innovationsschritte zur Steigerung der Leistungsfahigkeit der
Motortechnologie, die in diesem Forderzeitraum erschlossen und in Prototypen umgesetzt werden sollen.

® Aufbau und Anpassung von on- und offline parametrierbaren Modellen
® Durchgangige Modellierung von Verlustanteilen in analytischer und numerischer Form

® Optimale und adaptive feldbasierte Regelung bei kleiner Induktivitat




Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Hermann Rottengruber
Forderer: Industrie - 01.10.2020 - 31.03.2021

Konditionierung und Mikrowagung von Partikelfiltern

Dieses Projekt dient der Analyse und Vermessung von Filterblattchen, die mit Partikeln beladen sind. Dazu wird
eine gravimetrische Methode angewandt; inklusive Vor- und Nachkonditionierung der Filter nach 1SO 8178.

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Hermann Rottengruber
Projektbearbeitung:  Dipl.-Ing. Danny WeBling
Forderer: BMWi/AIF - 01.01.2019 - 30.09.2021

Beeinflussung der Wandwiarmeverluste des Ottomotors mittels Beschichtung in Kombination mit
Miller-Brennverfahren

Im Rahmen des Projektes wird ein hocheffizientes ottomotorisches Brennverfahren entwickelt, welches eine
Kombination aus Miller-Brennverfahren und einer maBgeschneiderten, isolierenden Brennraumbeschichtung
darstellt. Neben der maximalen Ausschopfung des Wirkungsgradpotentials durch die Beschichtung in
Kombination mit dem Miller-Brennverfahren stehen auch die thermodynamischen Quereinflisse im Fokus.
Dazu gilt es eine Methodik in Form verkniipfter Simulationswerkzeuge zu entwickeln, welche von Beginn an
die relevanten EinflussgroBen fiir verschiedene Motorbetriebspunkte beriicksichtigen kann. AbschlieBend sollen
die gewonnenen Erkenntnisse an einem Einzylinder-Forschungsmotor validiert und das Potential des neuen
Brennverfahrens quantifiziert werden. Im Rahmen dieses Forschungsvorhabens sollen erstmalig die fiir das otto-
motorische Brennverfahren optimalen Charakteristika einer isolierenden Brennraumbeschichtung als Kompromiss
zwischen reduzierten Wandwéarmeverlusten und negativen Effekten wie z.B. eine erhohte Klopf- oder Vorent-
flammungsneigung identifiziert und deren material- bzw. produktionstechnische Umsetzbarkeit untersucht werden.

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Hermann Rottengruber
Projektbearbeitung:  Sebastian Schneider
Forderer: BMWi/AIF - 01.04.2020 - 30.09.2022

Entwicklung einer Methodik zur Diagnose und Uberwachung des Fahrzeugantriebs durch
korperschallbasierte Analysen (SARA)

Die zunehmende Elektrifizierung in Fahrzeugen, die software-gefiihrte Steuerung und Regelung sowie die steigende
Komplexitit der Antriebssysteme stellen hohe Anforderungen an die Diagnose und Uberwachung im Fahrbetrieb.
Durch die Verscharfung der Abgasnorm werden moderne Fahrzeuge mit Ottomotor mit einem Benzinpartikelfilter
ausgestattet. Zur Uberwachung dieses abgasrelevanten Bauteils fordert der Gesetzgeber und Hersteller eine
zuverlassige On-Board-Diagnose. Aktuell existiert jedoch kein Diagnose- und Uberwachungsverfahren, das alle
Anforderungen erfiillt. Deshalb muss eine Methodik entwickelt werden, die alle relevanten Betriebszustande
(RuB- und Aschebeladung, Schadens- und Prasenzkontrolle) zuverlassig erfasst und bewertet. Das erméglicht
ein integriertes Lebensdauermanagement (Predictive Maintenance) und somit die Erhéhung der wahrgenommen
Produkt- und Servicequalitdit. Die Methodik wird zundchst am Motorpriifstand entwickelt und anschlieBend
fir eine robuste Anwendung im realen Fahrbetrieb validiert und optimiert. Der kosten- und zeitintensive
experimentelle Entwicklungsanteil wird durch die Erstellung eines digitalen Zwillings reduziert.




Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Hermann Rottengruber
Projektbearbeitung:  M.Sc. Vladyslav Sazonov
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.09.2018 - 31.05.2020

Ziindverfahren fiir Gasmotoren auf der Basis einer partiell brenngasgespiilten Vorkammer-ziindkerze

Zukiinftig ist von einer deutlichen Verscharfung der Grenzwerte fiir NOx-Emissionen von Gas-GroBmotoren
auszugehen.  Durch eine Abmagerung des Kraftstoff-Luft-Gemisches kann durch eine damit verbundene
Absenkung der Verbrennungstemperaturen die Stickoxidemission wirkungsvoll abgesenkt werden. Diese
Vorgehensweise bedingt allerdings eine wesentlich verbesserte Ziindung, da dadurch die Entflammbarkeit des
Gemisches weiter abgesenkt wird. Aktuell verfligbare Ziindverfahren werden ohne tiefergehende Modifikationen
an den Motorkonstruktionen nicht in der Lage sein, die Entflammbarkeit solcher Gemische sicherzustellen.
Erschwerend ist zu beriicksichtigen, dass die (iberstochiometrische Verbrennung die Entstehung von Kohlenwasser-
stoffemissionen (THC-Emissionen) begiinstigt. Da Kohlenwasserstoffe Vorlaufersubstanzen von bodennahem
Ozon und zum Teil krebserregend sind, werden diese von der WHO als umwelt- und gesundheitsschadlich
eingestuft. Es ist zu erwarten, dass der Gesetzgeber zukiinftig auch die THC-Emissionen stark reglementieren
wird.  Hierdurch werden die Anforderungen an eine sichere und vollstindige Entflammung des Gemisches
nochmals deutlich erhoht.

Gesamtziel des Vorhabens ist die Verbesserung von Gemischbildung und Verbrennung durch die Neugestaltung des
Ziindsystems eines Gasmotors sowie Beeinflussung der Verbrennungsvorgange im Hauptbrennraum des Gasmotors
bei gleichzeitiger Reduzierung des Brennstoffanteils bezogen auf das Mischungsverhaltnis Brennstoff-Luft. Hierfar
soll ein neues Ziindverfahren auf der Basis einer partiell brenngasgespiilten Vorkammerziindkerze entwickelt
werden.

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Hermann Rottengruber
Projektbearbeitung:  M.Sc. Sebastian Schneider
Forderer: BMWi/AIF - 01.10.2017 - 31.03.2020

Objektive Bewertung und Optimierung des vieborakustischen Verhaltens von mechatronischen
Komponenten am Fahrzeugantrieb, FuE-Teilprojekt: Simulative und experimentelle Untersuchung der
Auswirkungen des NVH-optimierten Einspritzsystems im Systembetrieb am Vollmotor

Im Rahmen des Projektes soll die Ubertragung einer empirischen Ticker-Formel zur Bewertung des Einspritzsys-
tems vom Motorpriifstand auf den Komponentenpriifstand der CHP Messtechnik vollzogen werden. So ist es
moglich das Einspritzsystem auf einem Komponenten- oder Injektorpriifstand insofern zu untersuchen, dass die
entstehenden Gerdusche, welche groBtenteils nur aus dem Tickern der Injektoren resultieren, ohne die Einfliisse
der Verbrennungsgerdusche am Versuchsmotor analysiert werden kénnen.

Alle praktischen Versuche am Versuchstrdger (Kennfeldvermessung, Drehzahl- und Lasthochliufe,
Schallquellenlokalisierung) werden auf dem Akustikpriifstand der Universitit Magdeburg am Lehrstuhl En-
ergiewandlungssysteme fiir mobile Anwendungen mithilfe modernster und genauester Messtechnik (hochprazise
Mikrofone, 3D-Beschleunigungs-aufnehmer, Mikrofon-Array, Inkrementalgeber usw.) durchgefiihrt.

Des Weiteren koénnen die einzelnen Unterschiede der zu untersuchenden Einspritz-systemkomponenten
mithilfe des Injection Analyzers gemessen und analysiert werden, sodass sie Aufschluss iiber die jeweiligen
Gerauschunterschiede geben. Die bei den Untersuchungen aufgenommenen akustischen/psychoakustischen
MessgroBen dienen als EingangsgroBen fiir die entstehenden Bewertungsmodelle, dafiir werden Hoérversuche in
einer doppelwandigen Horkabine durchgefiihrt. Diese Modelle sind die Grundlage fiir die Motorgerduschsynthesen,
bei denen die Einspritzgerduschanteile des Motorgesamtgerdusches durch jene vom Komponentenpriifstand
ersetzt werden.




Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Hermann Rottengruber
Projektbearbeitung:  Swantje Konradt
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt) - 01.07.2018 - 30.06.2021

Energetische Optimierung eines Fahrzeug-Brennstoffzellensystems mit Fokus auf den Subsystemen zur
Medienversorgung (02, H2, H20) und deren Energiemanagement (Kurz: Beitrag zum Energiemanage-
ment eines Fahrzeug-Brennstoffzellen-Systems)

Im Rahmen des Promotionsvorhabens soll zukiinftig ein Beitrag zum Energiemanagement eines Brennstoffzellen-
Fahrzeuges geleistet werden, indem Potentiale bei der Auslegung des Polymerelektrolytmembran-Brennstoffzellen-
Gesamtsystems erschlossen werden. Der Fokus dieser Betrachtung umfasst die simulative Abbildung eines
Brennstoffzellen-Fahrzeuges in der Simulationsumgebung Matlab / Simulink.

Das generierte Simulationsmodell beinhaltet die verschiedenen Teilebenen eines Gesamtsystems fir die
Anwendung im Pkw. Zu den Teilebenen gehort zunidchst ein Modell der Zelle, welches die physikalischen
und elektrochemischen Wirkzusammenhange beschreibt.  Darauf aufbauend sind die Komponenten des
Betriebsmedienmanagements (Ha, Oz, H,O) in das Modell integriert. Von besonderem Interesse ist das
Luftmanagement, da sich in der Luftversorgungseinheit ein elektrischer Verbraucher in Form eines elektrisch
angetriebenen Verdichters befindet. Dieser hat enormen Einfluss auf die Effizienz und die Leistungsfahigkeit des
Brennstoffzellen-Systems. Darauf aufbauend ist das Gesamtfahrzeug abgebildet, welches die Komponenten des
Antriebsstranges umfasst. Der Fokus liegt dabei in der optimalen Auslegung des Batteriesystems in Hinblick auf
die Parameter Batteriekapazitdt, Rekuperationsfahigkeit sowie der moglichen Nutzung eines Superkondensators.

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Hermann Rottengruber
Projektbearbeitung:  M.Sc. Johannes Oder
Forderer: BMWi/AIF - 01.08.2019 - 31.07.2021

Simulation des Kaltstartverhaltens von Abgasnachbehandlungssystemen fiir Erdgasmotoren

Ziel dieses Projektes ist die Erarbeitung und Validierung eines 1D-Katalysatormodells, welches fahig ist die
Vorgange in realen Katalysatoren fiir die CNG-Anwendung darzustellen. Um die Validierung zu erméglichen, wer-
den unsererseits Kaltstartversuche mit einem Drei-Wege-Katalysator und einem Methan-Oxidations-Katalysator
durchgefiihrt. Der monovalenten CNG-Motor durchfdhrt die ersten 300s des WLTPs unter verschiedenen
Anfangsbedingungen (-7; 0; 8 und 20 Grad Celsius). Nach der Validierung des 1D-Models soll eine optimale
Strategie zum Heizen des Katalysators simulativ fiir den Fahrzyklus ermittelt und anschlieBend am Priifstand am
realen Motor Gberprift werden.

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Hermann Rottengruber
Projektbearbeitung:  Robin Tempelhagen, Kevin Klepatz, Aristidis Dafis
Forderer: Industrie - 09.01.2020 - 21.08.2021

Potential Analysis of Hydrogen Cl-Engine Within a Closed Working Gas Circuit

In diesem Projekt wird eine Wasserstoff-Sauerstoff-Verbrennung in einer Inertgas-Atmosphéare analysiert. Die
Verbrennung erfolgt in einem Kreislaufverbrennungsmotor. Dabei wird eine Sauerstoff-Inertgas-Mischung in
den Brennraum eingebracht und dort mit direkteingeblasenem Wasserstoff zur Selbstziindung gebracht. Das
aus dieser Verbrennung resultierende Wasser wird anschlieBend aus dem Inertgas, was als Tragergas fungiert,
abgeschieden. Das Inertgas wird anschlieBend erneut mit Sauerstoff angereichert und dem Brennraum erneut
zugefiihrt. Ziel dieses Projektes ist eine Potentialanalyse dieses Wasserstoff-Kreislaufmotors hinsichtlich Effizienz
und Leistungsvermogen. Diese Potentialanalyse erfolgt simulativ mit 1D und 3D-CFD Berechnungsmodellen.
Analysiert werden sollen verschiedene Inertgase sowie Sauerstoffkonzentrationen. Zudem ist die Integration
anderer Technologien wie beispielsweise eine Aufladung oder ein 2-Takt-Verfahren in diesem Projekt angedacht.




Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Hermann Rottengruber
Projektbearbeitung:  Vladyslav Sazonov, Dipl.-Ing. Peter Schrader
Forderer: Industrie - 01.09.2019 - 31.01.2020

Einflussfaktoren auf Bauteilverschleil im Kraftstoffversorgungssystem

Die Recherche wurde auf Diesel- Einspritzsysteme eingegrenzt und diente insbesondere der Systematisierung von
Erkenntnissen der Wirkung von Festpartikeln im Kraftstoffeinspritzsystem. In der Recherche wurden die folgenden
Teil- und angrenzenden Themen untersucht: Bedeutung und Méglichkeiten der Hartung der Bauteiloberflache,
AbrasivverschleiB im Vergleich zu Erosiv-verschleiB: Schadensbilder, Morphologie, PartikelgroBen, Abrasivgleitver-
schleiB durch loses Korn, Erosiv-verschleiB durch Stromung, Kavitation und ihre Bedingung, Bedeutung Partikel
fur Kavitation, EinflussgroBen Partikel (Harte, GroBe, Menge), EinflussgroBen Kraftstoff (Viskositat), Einfluss
Werkstoffoberflache, Filtratsanalysen (reale Partikelzusammensetzungen nach Material, GroBe), Filtrations-
analysen (Einfluss der Filterbeschaffenheit auf den VerschleiB), Analogiestudien bei hydroerosivem Verrunden
von Einspritzléchern, hydroerosives Trennen beim Lappen, Priifsysteme und Priifprozeduren fiir Einspritzsys-
teme. Die Ergebnisse wurden strukturiert in zwei Zwischenprasentationen und einem Abschlussbericht dargestellt.

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Hermann Rottengruber
Projektbearbeitung:  Robin Tempelhagen, Kevin Klepatz, Dmitrij Wintergoller
Forderer: Bund - 01.01.2020 - 30.04.2021

TRAINS-Umsetzungsvorhaben 1.1: Studien zu Dieselersatzlosungen fiir Bestandsziige

Im Rahmen dieses Projekts wird ein Konzept zur Umriistung eines dieselmotorischen Triebzugantriebs auf ein
Wasserstoff-Erdgas-Verbrennungsmotors erstellt. Dazu werden Einsatzmoglichkeiten verschiedener innovativer
Technologien mit dem Fokus auf Gemischbildung, Ziindung sowie Verbrennung von Woasserstoff-Methan-
Gemischen untersucht. Ziel ist es ein innovatives Brennverfahren in Abhangigkeit vom HoNG-Mischungsverhiltnis
zu entwickeln, um den spezifischen Kraftstoffverbrauch und die Schadstoffemissionen zu reduzieren. Die
Auslegung des Brennverfahrens erfolgt simulativ mit 1D und 3D-CFD Berechnungsmodellen. Darauf aufbauend
wird im Folgeprojekt ein Versuchstrager auf dem HoNG-Betrieb umgestellt, der zukiinftig als Teil eines Reallabors
zum Antrieb eines Triebwagens eingesetzt werden soll.

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Hermann Rottengruber
Projektbearbeitung:  Dipl.-Ing. Hans Schapitz, Dr.-Ing. Tommy Luft
Forderer: Industrie - 16.11.2020 - 31.01.2021

Spezifische experimentelle Modalanalyse mittels Laserscanningvibrometer

Fiir einen Simulationsabgleich beziehungsweise fiir eine Optimierung von zukiinftigen Simulationsmodellen sollen
drei Getriebegehduse mittels Laserscanningvibrometers vermessen werden. Die Gehduse wiegen jeweils iiber
1000 kg und miissen geeignet aufgebaut und angeregt werden, um die zu messenden Schwinggeschwindigkeiten
korrekt abbilden zu kénnen. Die Oberflache sollte so vorbereitet werden, dass pro Gehauseseite bis zu 1000
Messpunkte moglich sind.
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Projektleitung;: PD Dr. Stephan Schmidt
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.01.2019 - 31.12.2021

Kompetenzzentrum eMobility - Forschungsbereich Autonomes Fahren Teilprojekt: Modulare mobile
Test- und Integrationsplattform fiir Komponenten und Systeme des Autonomen Fahrens

Das Vorhaben Kompetenzzentrum eMobility greift die strukturbedingten Herausforderungen auf und entwickelt
im Rahmen eines neu zu griindenden Kompetenzzentrums Loésungen in wichtigen Teilbereichen, welche die
Kooperation zwischen KMU und universitarer Forschung und Lehre deutlich stirken. Das Wissen kann direkt
in die betroffene Zulieferindustrie Gberfiihrt werden und dort dazu beitragen, den Strukturwandel erfolgreich
zu managen und neue wirtschaftliche Chancen zu nutzen. Neben der primaren Zielsetzung des Aufbaus
und Transfers von Kern-Know-How steht vor allem die langfristige Verankerung gewonnener Erkenntnisse in
beschaftigungswirksamen wirtschaftlichen Strukturen im Vordergrund.

Im Forschungsbereich AUTONOMES FAHREN werden die ersten Grundlagen zum Aufbau einer Priifumgebung
fir autonome Fahrzeuge geschaffen. Langfristiges Ziel ist der Nachweis der Funktionalitdt des Gesamtfahrzeuges
als Hardware in the Loop. Es erfolgt der Aufbau der erforderlichen Kompetenzen im Bereich Test und Priifung
von Komponenten und Systemen des autonomen Fahrens. Dieses stellt einen wichtigen ersten Schritt zur
Etablierung und zum Aufbau von Kompetenzen im Autonomen Fahren selbst dar und ist zunachst eng fokussiert
auf das Thema Test und Priifung, welches methodisch und versuchstechnisch gemeinsam bearbeitet wird.

Fir das autonome Fahren miissen unterschiedliche Sensorsignale ausgewertet werden.  Wesentlicher Be-
standteil der Umfelderkennung ist die Auswertung der Informationen des Fahrzeugradars. Zur Priifung der
Funktionalitdt des Radars miissen Objekte in einem synthetisch erzeugten riickgestreuten Signal abgebildet
werden. Das erfolgt durch eine Radarzielsimulation. Ziel der wissenschaftlichen Arbeiten ist die Modellierung des
Abstandsradars unter Beachtung des Beamforming und die Generierung entsprechend riickgestreuter Signale mit
synthetisch generierten Umgebungsobjekten.

Die zuverlassige Absicherung des autonomen Fahrens erfordert umfangreiche Priifablaufe, sowohl fiir die
verwendeten Komponenten, als auch fiir das Gesamtfahrzeug. Prifablaufe fiir das Gesamtfahrzeug unter
Generierung beliebiger Szenarien erfordern die Bereitstellung einer entsprechenden Priifumgebung.

In dem Teilprojekt werden die ersten Grundlagen zum Aufbau einer Prifumgebung fiir autonome Fahrzeuge
geschaffen. Langfristiges Ziel ist der Nachweis der Funktionalitit des Gesamtfahrzeuges als Hardware in the
Loop.

Es erfolgt der Aufbau der erforderlichen Kompetenzen im Bereich Test und Priifung von Komponenten und
Systemen des autonomen Fahrens. Dieses stellt einen wichtigen ersten Schritt zur Etablierung und zum Aufbau
von Kompetenzen im Autonomen Fahren selbst dar und ist zunachst eng fokussiert auf das Thema Test und
Prifung, welches methodisch und versuchstechnisch gemeinsam bearbeitet wird. Die Verzahnung der bearbeiten
Themen ist in der Abbildung verdeutlicht. Die Teilbereiche werden eng verzahnt bearbeitet und langfristig zu
einem Hardware-in-the-Loop (HIL-) Test ausgebaut.

Projektleitung: PD Dr. Stephan Schmidt

Kooperationen: Fraunhofer IFF; Otto-von-Guericke Universitat, Jun.-Prof. Dr.-Ing. Sebastian Zug;
Pedalpower Schénstedt & Busack GbR; Thorsis Technologies GmbH; Zentrum fiir
Produkt-, Verfahrens- und Prozessinnovation GmbH

Forderer: Bund - 16.04.2018 - 15.04.2021

RavE-Bike, Ruf- und Leitsystem fiir autonome vernetzte E-Bikes

Systeme autonomer, vernetzter Beférderungskapazitdten mit Verkehrsmitteln eréffnen die
Moéglichkeit, eine Beférderung von A nach B als Mobilitatsdienst bereitzustellen. Man bestellt ein
verfligbares Verkehrsmittel zu einem bestimmten Zeitpunkt an den Ausgangspunkt der Fahrt, nimmt
die Beforderungsleistung in Anspruch und gibt es am Zielpunkt wieder frei. Die Vorteile liegen neben
der kostengiinstigen und effizienten Auslastung von gemeinsam genutzten Fahrzeugflotten in der
permanenten Verfiigbarkeit und dem reduzierten Parkplatzbedarf im urbanen Verkehrsraum.
Grundlagen fiir diese Vision sind die Automatisierung des gesamten Fahrprozesses und eine

effiziente Koordination der vernetzten Entitdten. Ausgehend von der Komplexitat der dabei
wirkenden ingenieurwissenschaftlichen Herausforderung erfolgte die Umsetzung dieser
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Rufservicekonzepte fiir automotive Szenarien bislang nur in Projektstudien mit einzelnen
Fahrzeugen.

Mit der Ubertragung dieser Konzepte auf autonom agierende Fahrrider kann diese Form der
Mobilitatsorganisation erstmals vollstdndig umgesetzt und in allen Aspekten - Sicherheit, Effizienz,
Nutzerakzeptanz - in einem interdisziplindren Reallabor greifbar gemacht werden. Analog zum
Kfz-Szenario bewegt sich ein mit einem Elektromotor betriebenes, autonomes Fahrrad auf
Anforderung selbststandig zum Nutzer, wird dann vom Fahrer mit Antriebsunterstiitzung zu einem
gewlinschten Fahrziel bewegt, um danach freigegeben zu werden und die nachste Anforderung zu
bedienen. Es ist geplant, dass eine erste Realisierung des Konzepts anhand eines
Anwendungsszenarios auf einem Industriegelande (Magdeburger Hanse-Hafen) vorgenommen

wird, anhand dessen die wissenschaftlich technischen wie auch gesellschaftlichen Kernfragen eines
Rufsystems untersucht werden kénnen. Im Rahmen des Projektes RavE-Bike wird das Rufkonzept auf einen
industriellen Rahmen (ibertragen.

Das Projekt "RavE-Bike" wird als Verbundprojekt vom BMBF gefordert im Rahmen der FérdermaBnahme
"KMU-NetC".

Projektleitung;: PD Dr. Stephan Schmidt
Projektbearbeitung:  Dr.-Ing. Tobias Reggelin, M.Sc. Marcel Miiller
Kooperationen: OvGU - FMB-ILM - Lehrstuhl fiir Logistische Systeme; Fraunhofer IFF; Ematik GmbH

Magdeburg; EBF Dresden GmbH; Zentrum fiir Produkt-, Verfahrens- und Prozessin-

novation GmbH
Forderer: Bund - 01.01.2018 - 29.02.2020

LOCsys - Laundry Order Consolidation System

Im Rahmen des FuE-Projektes "LOCSys" (Laundry Order Consolidation System) ist die Entwicklung und Testung
eines neuartigen, automatischen Systems zur Pufferung, Konsolidierung und Kommissionierung kundenbezogener,
kleinteiliger Waschauftrage in industriellen GroBwascherein vorgesehen.

Die Realisierung der Entwicklung erfolgt in einem Kooperationsprojekt in Zusammenarbeit von drei KMU-
Partnern (EBF Dresden GmbH, FRAIMTEC Automation & Anlagenmontage GmbH und Ematik GmbH) und
zwei Forschungspartnern (Otto-von-Guericke-Universitit, Fraunhofer IFF). Das geplante Vorhaben ist auf eine
Laufzeit von 2 Jahren ausgelegt. Ein prototypischer Aufbau und Erprobung des Systems ist bei der Puschendorf
Textilservice GmbH am Standort Flechtigen oder Schénebeck vorgesehen.

Das avisierte Vorhaben ist ein aus dem ZIM-Netzwerk "NekoS" hervorgegangenes FuE-Projekt und wird von der
Netzwerkmanagementeinrichtung, der ZPVP Zentrum fiir Produkt-, Verfahrens- und Prozessinnovation GmbH -
Experimentelle Fabrik Magdeburg, bei der Umsetzung begleitet.

Das Projekt "LOCSys" wird als Verbundprojekt vom BMWi im Rahmen des Zentralen Innovationspro-
gramms Mittelstand (ZIM) gefordert.

Projektleitung: PD Dr. Stephan Schmidt

Kooperationen: OvGU - FMB-ILM - Lehrstuhl fiir Logistische Systeme; OvGU - NAT-IPSY - Institut
fir Psychologie, Lehrstuhl Umweltpsychologie

Forderer: EU - Sonstige - 01.07.2019 - 30.06.2022

AuRa-Autonomes Rad Flexibler Einsatz autonomer Fahrradsysteme fiir Logistik- und Beforderungsaufgaben

Die Moglichkeit, Wege flexibel aber auch kostengiinstig zuriicklegen zu kénnen, definiert eines der grundlegenden
Bedirfnisse unserer Gesellschaft. Der PKW-orientierte Individualverkehr wird den Anforderungen zwar durch
eine hohe Transportkapazitat, Komfort und Verfiigbarkeit gerecht, verursacht aber neben Staus, und individuell
hohen Kosten, iibergreifende o6kologische Probleme. Entsprechend bietet insbesondere der urbane Raum
alternative individuelle (Bike-Sharing, Car-Sharing, Taxis) oder 6ffentliche Alternativen zur Befriedigung von
Mobilitatsbediirfnissen. Jeder der Transportmodi bringt spezifische Vor- und Nachteile mit sich, die von den
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Nutzerinnen dem Bedarf folgend kombiniert werden. Diese intermodalen Mobilitatsketten sind allerdings
lickenhaft, d.h. es existieren Mobilitatsbediirfnisse die nur eingeschrankt erfillbar sind oder den PKW
alternativlos erscheinen lassen. Konkrete Problemstellungen lassen sich an drei Beispielen illustrieren:

Pendeln zum OPNV und OPFV: Der Hauptkritikpunkt, der gegen die Nutzung des &ffentlichen Personen-Nah-
und Fernverkehrs spricht ist die fehlende durchgangige Verfiigbarkeit, so dass bis zu Anschlussstelle langere Wege
zu FuB zuriickgelegt werden miissen ("Letzte Meile"). Pendlerinnen, die zunachst den OPNV erreichen und am
Ende den Weg zu ihrem Ziel Gberbriicken miissen, belastet diese Liicke auf jeder Fahrt doppelt, insbesondere
mit schwerem Gepick. Bike-Sharing-Systeme (BSS) an Bahnhofen adressieren das Problem, zur Riickgabe ist
wieder ein Weg zu einer Verleihstation notwendig. Aus Betreibersicht generiert die notwendige Redistribution der
Fahrrader (zur Ausgangs-station) 30-80% der Betriebskosten des Systemsl/2.

Einkaufen: Altere und mobilititseingeschrankte Menschen sind oft nicht in Besitz eines eigenen Fiihrerscheins
oder PKWs und nutzen daher fiir regelmaBige Besorgungen den OPNV. Der Riickweg wird durch den
Transport der Einkaufe beschwerlich.  Gangige “Einkaufs-Trolleys” setzen bei der OPNV-Nutzung eine
barrierefreie Haltestelle voraus. Wegen der Instabilitdit und dem geringen Transportvolumen scheiden auch
zweiradrige Fahrrader aus, aktuelle dreirddrige Lastenfahrrader mit der fiir diese Nutzerinnengruppe wichtigen
Tretkraftunterstiitzung sind kostenintensiv und kaum in einen klassischen Fahrradkeller zu verbringen.
Kinderbeforderung: Fiir die Beférderung der Kinder steht in vielen Haushalten nur ein geeignetes Fahrzeug
(gemeinsam genutztes Automobil, ein Kinderfahrradsitz/-Anhanger) zur Verfiigung. Entsprechend erfordert
die Realisierung der Wege einen hohen Koordinationsaufwand und die umstdndliche Nutzung alternativer
Verkehrsmittel. Zudem fiihrt der automobile "Bringeverkehr” zu einer hohen Verkehrsbelastung und Gefdhrdung
fir die Kinder, so dass viele Einrichtungen das Konzept einer "autofreien Schule” verfolgen und so den Druck
auf Eltern zur Nutzung alternativer Verkehrsmittel wie etwa Fahrrader erhohen.

Zukiinftigen Verkehrsmodalitdten wie autonome PKW, selbstfahrende Busse oder Robo-Taxis adressieren die
genannten Probleme, 16sen das Verkehrsproblem aber nicht grundsatzlich. Durch eine erhdhte Anzahl von
Leerfahrten und die Substitution von offentlichen Verkehr besteht die Gefahr, dass das Verkehrsaufkommen
im urbanen Raum eher zunimmt. "AuRa" [6st diese Herausforderung, in dem die ldee der "Mobilitdt als
Dienstleistung” auf autonome Mikromobile iibertragen wird. Im Unterschied zu Forschungsvorhaben mit Segways
oder Hoverboards zielt "AuRa" auf ein sicherheitsorientiertes, intuitiv bedienbares und flexibel konfigurierbares
Fahrzeug, das ohne Fiihrerschein benutzt werden kann. Zur Ldsung der oben skizzierten Probleme entwirft
"AuRa" ein Gesamtsystem fiir dreirddrige Lastenrdder, die autonom bereitgestellt werden. Dieser auf technischer,
logistisch /betriebswirtschaftlicher, sozialwissenschaftlicher und rechtlicher Ebene hochst anspruchsvollen Aufgabe
begegnet das "AuRa"-Projektteam mit einem breit aufgestellten Team von Expertinnen aus den relevanten
Fachdisziplinen.

Projektleitung: PD Dr. Stephan Schmidt

Kooperationen: Ematik GmbH Magdeburg; BIOCARE Gesellschaft fiir Biologische Schutzmittel mbH;
F-A-G Fahrzeugwerk Aschersleben GmbH; Zentrum fiir Produkt-, Verfahrens- und
Prozessinnovation GmbH

Forderer: Bund - 01.10.2018 - 30.09.2021

NekoS-ELStAbP - Steuerungs-/regelungskonzepte fiir einen elektrisch angetriebenen Leichtstelzen-
schlepper

Der Einsatz biologischer Pflanzenschutzmittel findet auf Grund verschiedener Vorteile (Umweltvertraglichkeit,
Resistenzbildung, ) in der konventionellen Landwirtschaft stetig wachsende Verbreitung oder ist im Falle
biologischer Landwirtschaft obligatorisch. Fiir eine effektive und kostengiinstige maschinelle Ausbringung fehlt
es allerdings an geeigneten Spezialfahrzeugen. Konventionelle landwirtschaftliche Fahrzeuge fiir die Ausbringung
chemischer Mittel sind auf eine deutlich hohere Nutzlast ausgelegt, was sich im Fahrzeuggewicht und im
Anschaffungspreis widerspiegelt.

Im Projekt "ELStAbP"” wird deshalb ein kostengiinstiger, leichter, in Hohe und Breite variabler und elektrisch
angetriebener Leichtstelzenschlepper entwickelt. Dieser ist auf einem PKW-Anhénger transportabel und so
flexibel einsetzbar.

Die Realisierung der Entwicklung erfolgt in einem Kooperationsprojekt in Zusammenarbeit von zwei
KMU-Partnern (FAG Fahrzeugwerk Aschersleben GmbH, Ematik GmbH) und einem Forschungspartner
(Otto-von-Guericke Universitat). Das geplante Vorhaben ist auf eine Laufzeit von 2 Jahren ausgelegt.

Das avisierte FuE-Vorhaben ist ein aus dem ZIM-Netzwerk "NekoS” (Netzwerk kooperative Systeme)
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hervorgegangenes FuE-Projekt und wird von der Netzwerkmanagementeinrichtung, der ZPVP Zentrum fir
Produkt-, Verfahrens- und Prozessinnovation GmbH / Experimentelle Fabrik Magdeburg, bei der Umsetzung
begleitet.

Das Projekt "EIStAbP" wird als Verbundprojekt vom BMWi im Rahmen des Zentralen Innovationspro-
gramms Mittelstand (ZIM) geférdert.

Projektleitung: Dr.-Ing. Martin Schiinemann
Projektbearbeitung:  M.Sc. Hannes Heidfeld
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.01.2019 - 31.12.2021

Kompetenzzentrum eMobility - Forschungsbereich Antriebsstrang: Teilprojekt "Innovative Fahrbetriebs-
& Fahrdynamik-Strategien fiir elektrische Einzelradantriebe”

Das Vorhaben Kompetenzzentrum eMobility greift die strukturbedingten Herausforderungen auf und entwickelt
im Rahmen eines neu zu griindenden Kompetenzzentrums Loésungen in wichtigen Teilbereichen, welche die
Kooperation zwischen KMU und universitarer Forschung und Lehre deutlich starken. Das Wissen kann direkt
in die betroffene Zulieferindustrie Gberfiihrt werden und dort dazu beitragen, den Strukturwandel erfolgreich
zu managen und neue wirtschaftliche Chancen zu nutzen. Neben der primaren Zielsetzung des Aufbaus
und Transfers von Kern-Know-How steht vor allem die langfristige Verankerung gewonnener Erkenntnisse in
beschaftigungswirksamen wirtschaftlichen Strukturen im Vordergrund.

Ausgehend von einem mehrfach patentierten, weltweit einzigartigen Leichtbaumotorkonzept der OVGU
konzentrieren sich die Arbeiten im Forschungsbereich ANTRIEBSSTRANG auf die Weiterentwicklung und
prototypische Darstellung der neuen Motortechnologie, deren Integration in den Antriebsstrang sowie deren
Betrieb entsprechend gegebener Sicherheits- und Komfortanforderungen (Fahrdynamik). Gleichzeitig bieten
sich im Bereich der Grundlagenforschung weitere Innovationsschritte zur Steigerung der Leistungsfihigkeit der
Motortechnologie, die in diesem Forderzeitraum erschlossen und in Prototypen umgesetzt werden sollen.

Dieses Teilprojekt beschaftigt sich mit dem Entwurf innovativer Methoden fiir den Fahrbetrieb und der
Fahrdynamikregelung fiir Elektrofahrzeuge mit Einzelradantrieben. Mit Hilfe modellgestiitzter Entwicklungsmeth-
oden werden hierzu zunichst entsprechende Verfahren in einer komplexen Gesamtfahrzeug-Simulation entworfen,
ausgelegt und getestet. Auf Basis der entworfenen Konzepte soll die Komponentenstruktur eines modularen
Softwaresystems abgeleitet werden. Durch eine prototypische Implementierung in ein Versuchsfahrzeug soll die
Funktionsfahigkeit des Softwaresystems in realen Fahrversuchen validiert werden.

Projektleitung: Dr.-Ing. Martin Schiinemann
Forderer: Industrie - 01.10.2020 - 31.12.2020

Erstellung eines Simulationsmodells zur Untersuchung von Fahrzeug- und Antriebsstrangkonzepten in
der frithen Phase der Entwicklung

Mit Hilfe der modellgestitzten Entwicklung ist bereits in der friihen Phase der Produktentwicklung moglich,
verschieden Antriebs- und Fahrzeugkonzepte miteinander zu vergleichen. Mittels Modellbildung und Simulation
der Fahrzeugdynamik, aktueller Antriebsstrangkomponenten sowie des Gesamtsystems Fahrzeug wird mit dem
in diesem Projekt zu erstellenden Simulationsmodell ein Entwicklungswerkzeug entstehen, dass bspw. bei der
Auswahl der Batterietechnologie, der Antriebsleistung oder der Getriebelibersetzung unterstiitzen soll.
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Projektleitung: Janine Daniel

Projektbearbeitung:  Prof. Dr.-Ing. Sven Juttner

Kooperationen: Elektromotoren und Geratebau Barleben GmbH
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.01.2019 - 31.12.2021

Kompetenzzentrum eMobility

Das im Januar 2019 gestartete Vorhaben "Kompetenzzentrum eMobility” greift die strukturbedingten Heraus-
forderungen der Elektromobilitadt auf und entwickelt im Rahmen eines neu zu griindenden Kompetenzzentrums
Losungen in wichtigen Teilbereichen, welche die Kooperation zwischen KMU und universitarer Forschung und
Lehre deutlich starken. Das Wissen kann direkt in die betroffene Zulieferindustrie Gberfiihrt werden und dort
dazu beitragen, den Strukturwandel erfolgreich zu managen und neue wirtschaftliche Chancen zu nutzen.

Neben der primaren Zielsetzung des Aufbaus und Transfers von Kern-Know-How steht vor allem die langfristige
Verankerung gewonnener Erkenntnisse in beschaftigungswirksamen wirtschaftlichen Strukturen im Vordergrund.

Im Fokus wissenschaftlicher und struktureller Entwicklungen stehen zwei wesentliche Dimensionen elek-
tromobiler Anwendungen. Zum einen die Umsetzung vollstandig neuer Antriebskonzepte und die Erforschung
der damit verbunden weitreichenden Auswirkungen auf die Fahrzeuginfrastruktur mit essentiellen Folgen
fir die Einsatzfdhigkeit E-mobiler Anwendungen. Zum anderen werden Erkenntnisse grundlegend neuer
Funktionsmechanismen fiir Maschinenbau-Lésungen als auch informationstechnische Aspekte des Fahrbetriebs
gewonnen und Partnern aus der Wirtschaft verfligbar gemacht, welche im engen Zusammenhang mit neuen
Fahrzeuginfrastrukturen stehen. Der radikale Umbruch im Fahrzeugbau der Zukunft bedingt eine ziel- und
technologieorientierte Verzahnung unterschiedlicher Wissenschaftsdisziplinen in einem Kompetenzzentrum zur
sowohl leistungsstarken als auch reaktionsschnellen Entwicklung von Komponenten und systemischen Lésungen
mit explizitem Demonstrationscharakter.

Inhaltlich konzentriert sich das Kompetenzzentrum auf die beiden bereits etablierten Bereiche Elek-
trische Antriebe/ Antriebsstrang und Gesamtfahrzeug sowie den sehr zukunftstriachtigen neu geschaffenen
Bereich Autonomes Fahren. Jeder dieser Bereiche verfolgt mehrere Ziele:

® Schaffung wissenschaftlicher Grundlagen und technologischer Alleinstellungsmerkmale
® Transfer in Produkte oder Dienstleistungen gemeinsam mit Partnerfirmen

¢ Ausbildung und Qualifizierung von qualifiziertem Personal fiir Wissenschaft und Wirtschaft

Dariiber hinaus ergibt sich durch den Technology-push-Ansatz im Bereich der Komponentenentwicklung eine
Vielzahl alternativer Einsatzmoglichkeiten mit dem Ziel Wertschopfung neu zu definieren und in der Region zu
verankern. Im Fokus des Vorhabens steht somit die Erlangung und Umsetzung wissenschaftlicher Ergebnisse
mit ausgepragtem Bezug zur Innovationsstrategie des Landes Sachsen-Anhalt, hier schwerpunktmaBig das
Themenfeld Mobilitdt und Logistik. Somit wird eine strukturelle Briickenwirkung zwischen Forschung und
wirtschaftlicher Anwendung erméglicht.
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